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(54) Hu3KOMHAYKTHUBHAS KOHIEHCATOPHO-KOMMYTAaTOpHAs cOOpka

(57) Pedepar:

ITone3Hast MOJIETTh OTHOCUTCS K DJIEKTPOTEXHHUKE,
a IMEHHO K BBICOKOBOJIBTHOM UMITYJIbCHOM TEXHHUKE.
Hacrosimas nmose3Hast MoJens IpeqHa3HaYeHa TSt
TeHEPUPOBAHHSI KOPOTKHX MOIIHBIX HMITYJIBCHBIX
TOKOB.

HuskonnaykTuBHAS KOHJEHCATOPHO-
KOMMyTaTopHass cOopka IS TEHEPUPOBAHUS
KOPOTKHUX MOIIHBIX ~ MMIIYJIbCHBIX  TOKOB,

coiepikalias aBa KOHACHCATOpa, MMCIOIIMX IBa
BBIBOJIa OOKIIAJIOK, PACIOJIOKEHHBIX I10 TOpIam
W3JIeNUs, TP 3TOM aHOJA M KaToJl KOMMYyTaTopa

Crp.: 1

COEZIMHEHBI C BHEIIIHUMU BBIBOJIAMH KOHICHCATOPOB,
YIPaBISIOMMA  3JIEKTPOJ HUMEET BBIBOJA  JUIS
MOJAKJIFOYEHUSI K UCTOYHMUKY ITYCKOBOI'O CUIHAJIA,
BHYTPEHHHUE BBIBO/JIbI KOHJIEHCATOPOB
IIOAKIIOYAIOTCA K  Harpyske,  yIpaBiIsieMblid
TPEXIIEKTPOAHBIN ra3oBbIi KOMMYTATOpD,
TTIOMENICHHBIN B KUAKUN TUIICKTPUYECKHN MATEPHUATI,
OTJIMYAIOIIMICA TEM, YTO Ta30BbIi KOMMYTAaTOP
PacmnooXeH BO BHYyTPEHHUX MOJIOCTSIX MEXAY ABYX
KOHJIEHCATOPOB.
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ITone3nast Moaenb OTHOCUTCS K 3JIEKTPOTEXHUKE, @ UMEHHO K BBICOKOBOJIBTHOM
MMITYJIbCHOM TeXHUKe. HacTosimas mosie3nast MoJiesib NpeIHa3HAYEHA 11 TEHEPUPOBAHUS
KOPOTKHUX MOIIHBIX UMITYJIbCHBIX TOKOB.

N3BecTHA KOHAEHCATOPHO-KOMMYTATOPHASI COOPKA JIJ1sl TeHEPUPOBAHUST MOIIIHBIX
MMITYJIbCHBIX TOKOB (cM. maTeHT PMD Ne 151503, HO1G 4/00, 2015). HacTtosmas nosie3nas
MO/IETb OTHOCUTCS K 3JIEKTPOTEXHUKE U MOKET OBITh UCIIOJIb30BaHA ISl TUTAHUSI MOIIIHBIX
MMITYJIbCHBIX PEHTT€HOBCKHUX AMIAPATOB, 3JIEKTPOHHBIX ITYLIEK, 3JIEKTPOTUIPABINYECKUX
YCTaHOBOK 11 IPpOOJIeHUsI TOPHBIX MOPOJ U T.11. COOPKA COMEPKUT KOPITYC, COETUHEHHbIN
C 3a3€MJIEHHOM KPBILIKOM, KOHJIEHCATOP Y YIIPABISIEMbI KOMMYTATOP, 4 TAKKE
JTOTIOJIHUTEIBHO BKIIIOUAET BBIXOAHBIE BBICOKOBOJIBTHBIE U30JIATOPHI U TOKOCHEMHBIE IIIUHBI,
IIPU 3TOM KOHJIEHCATOD BBINIOJHEH U3 IJIOCKOIIPECCOBAHHBIX CEKLMM, & BBIXOAHbBIC
BBICOKOBOJIBTHBIE U30JIITOPBI M YITPABIISIEMbBI KOMMYTATOP PACIOJIOKEHBI HA 3236 MJIEHHOMN
KPBILIKE.

HenocraTtkom aBiI€TCS CI0)KHOCTh KOHCTPYKIHH, CBSI3AHHAS C MPUHY IUTEIILHON OJA4eH
raza v HeOOXOIMMOCTbIO TPUHYIUTEIBHO 33/1aBaTh MOTEHUMA HA 3AITyCKAIOIEM 3JIEKTPOIe
C IIOMOIIBIO PE3UCTUBHOTO JICTIATEIIS, PACIIOIATAEMOr0 CHAPYKU YCTPOMCTBA, & TAKKE C
MCIOJIb30BAHUEM 3a3€MJICHHOI'O METAJUIMYECKOr 0 KOPITyca YTO BJIEUET 3a coOOoi
HEOOXOJMMOCTh B UCIIOJIb30BAHUU BBICOKOBOJIBTHBIX TPOXOAHBIX U30JITOPOB.

M3BecTHa mosie3Hast MOJIeNIb BBICOKOBOJIbTHOT'O KOHAEHCATOPA C YIIPABJISIEMbIM
KoMMyTaTopoM (cM. mateHT PD Ne 169337, HO1G 4/00, 2017). ITone3nast MOJi€]Ib OTHOCUTCS
K 3JIEKTPOTEXHHUKE, & UMEHHO K BBICOKOBOJIbTHON UMITYJIbCHOM TEXHUKE HAHOCEKYHIHOTO
JMana3oHa Jjis TeHEpUPOBAHUS MOIIHBIX UMITYJIbCOB TOKA. BBICOKOBOJIBTHBIN KOHAEHCATOP
C YIPABIISIEMBIM KOMMYTATOPOM MOMEIIEH B TOKOMPOBOISIIMI KOXKYX, IJIEKTPUUECKU
COEJIMHEHHBIN C 3a3€MJICHHOM KPBIIIKON. B KOpmyce KOaKCHAIbHO PACIIOIOKEHBI
UJIMHAPUYECKU HAMOTaHHbIE OOKJIAIKM KOHJIEHCATOPA U YIIPABIISIEMBIN KOMMYTATOP.
BbICOKOBOIBTHBINM KOHAEHCATOP BBIMOJIHEH MHOTOCEKIIMOHHBIM C PABHOM 3JIEKTPUUECKON
€MKOCTBIO B KQ)K/IOM CEKIMU. YTIPaBIISIEMbIii KOMMYTATOP BBIIIOJTHEH Ha 0a3e TUpATpOHA
turna TM-100K/4511, koTopslit mo3BosseT padbotath npu yactote 10 1 ['u. Kpome storo
BBICOKOBOJIBTHBIN KOHJEHCATOP BBIMOJHEH U3 6-TH OT/IECIIbHBIX CEKIHUM, MOJKITIOUEHHBIX
OJHOM OOKJIAJIKOM K AHOTy YIIPABJISIEMOr0 KOMMYTATOpa, IPYToi - Ha IIeCTh OTAEIbHBIX
BBICOKOBOJIBTHBIX BBIBOJIOB. AMITIIUTY 14 TOKA B peKUMeE KOPOTKOTO 3aMbIkaHus 10 300 KA,
BpeMs HapacTaHus 10 MakcumyMa (ppoHT Toka) 450 He. YacToTa ciiejoBaHUs] UMITYJIBCOB
I I'u. TeXHUUECKHUM PE3YTIBTATOM IPEIOKEHHOMN MOJIE3HON MOJIETN SBJISIETCS MOBBIIIEHUE
AMIUIUTYBI pa3psiIHOTO TOKA B 2 pa3a, yCTpaHeHHe HE00X0IMMOCTH pabOThI yIIPaBIsIEMOrO
KOMMYTAaTOpa C UCMTOJTb30BAHUEM T'a3a MO/ JABJIEHUEM, a TAK)KE YCTPAHEHHUE HEOOXOUMOCTH
WCITOJIb30BAHUS TPUHYIUTEIILHOTO 33JaHUS JIEKTPUUECKOT O TOTEHMAJIA Ha 3aITyCKAIOIIEM
31eKkTpoje. B mpeaioxkeHHoM MO1e/M KOMIUIEKCHO pellIeHa 3aaud CHUKEHUS] aKTUBHOTO
COIMPOTUBJICHUS] KOMMYTHUPYIOIIEH CUCTEMBI 32 CUET pacIpe/ielIeHUsI TOKOB IO OOJIbIIIOMY
KOJIMYECTBY Pa3psAaHbIX KOHTYpOB. [ I[puMeHeHue ynpaBisieMoro KOMMyTaTopa TUIla TAPATPOH
MTO3BOJIUIIO IMOBBICUTH PA00YYIO YaCTOTY BCelt COOPKH 10 MPEIeTbHON YaCTOTHI Pa0OTHI
KOHJIeHcaTopa, To ectb 10 1 ',

OCHOBHBIM HEJOCTATKOM U3BECTHOT'O YCTPONCTBA SIBJISIETCS] Maslasi CKOPOCTh HAapaCTaHHUs
TOKa 10 Makcumyma 450 Hc.

N3BecTHO yCTpOWCTBO [1711 HAKOTUIEHUS 3JIEKTPUUECKOM S3HEPIUU, COCTOSIIIEE U3 CITUPATIBHO
HABUTBIX TJIOCKUX JIEHTOUHBIX MPOBOHUKOB, U CITIOCOO €ro u3rotoniieHus (cM. mateHt US
Ne 36525924, HO1G 4/06, 2003). OHO npeAacTaBiIsieT COO0H IUIMHAPUUECKUI KOPITYC, BHYTPU
KOTOPOTO PACIIOJIOKEHBI ITTIOCKUE JICHTOUYHBIE AJIEKTPUUECKUE ITPOBOJHUKU, HABUTBIE B OJTHOM
HarpapJjieHUd. JIEHTOUHBIE 3JIEKTPUUECKUE MMPOBOHUKY CHAOKEHBI HECKOJIBKUMU

Crp.: 2



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 184724 Ul

TOKOBBIBOJIAMH, COEJUHEHHBIMU C OJJHUM OCHOBHBIM 3JIEKTPUUECKUM BBIBOJIOM. 10 oceBoi
JIMHUM YCTPOMCTBA, KOAKCUAILHO OTHOCUTEIIBHO HABUTBHIX B BUE PYJIOHA JEKTPUUECKUX
JIEHTOYHBIX IPOBOJIHUKOB, PACIIOJIOKEH TOKOIIPOBOIAILININ 31EMEHT. Uepes 3TOT
TOKOITPOBOSIINIA 3JIEMEHT (CKBO3b BCIO TOJIY YIIAKOBKH 3JIEKTPUUECKUX JIEHTOYHBIX
MMPOBOIHUKOB) MPOIYIIEHA IIMUIbKA, CITyXKaIas I 3aKPerIeHus] COOPKU, HUXKHUI KOHeI|
KOTOPOW IJIOTHO COEAUHSET HUKHUE TOKOBBIBOBI. BepXHMI KOHEl TOM IITUIBKY COEAUHEH
C APYTUM OCHOBHBIM 3JIEKTPUYECKHUM BBOIOM.

OCHOBHBIM HEOCTATKOM U3BECTHOT'O YCTPOWCTBA SBJISETCS OTCYTCTBUE BO3MOKHOCTHU
pa3MenIeHus: KOMMYTUPYIOIIETo 000PYI0BAHUS HEMTOCPEICTBEHHO B OJIU3U C yCTPOUCTBOM.
Kpome Toro, ero TokOBbIBOASIIME KOHTAKTHI BBIBEIEHBI HA OJIHY TOPLEBYIO YACTh YCTPOICTBA,
/i€ MPUCOEIMHEHBI K IBYM OOIIUM TOKOBBIBOISIIIIUM IITUHAM.

M3BecTeH BBICOKOBOJIBTHBIN KOHIEHCATOP CO BCTPOCHHBIM YIIPABIISIEMBIM KOMMYTAaTOPOM,
KOTOPBIN OMEIIEH B TOKOTIPOBOJAIINNA KOXKYX, IJEKTPUIECKU COCTUHEHHBIN C 3a3EMJIEHHOMN
KPBIIITKOMW, BHYTPH KOTOPOTO Pa3MeleHBI IIIMHIPHUECKH HAMOTaHHBIE (DOTLIOBBIE OOKIIA KU
KOHJIEHCATOPA, BHYTPU KOTOPBIX KOAKCUAIBHO YCTAHOBIIEH YIIPABJISIEMBII Ta30BbIN Pa3psIIHUK
(KOMMYTATOp), BBICOKOBOJIBTHBIN 3JIEKTPOJ KOTOPOT'O 3aKPEIUICH B JHUILE KOHAEHCATOPA
Y BBITIOJIHEH C KaHAJIaMU JIs TTo/1a4uM Bo3ayxa noj aasiaeHueM (cm. H.B. XKapoga, H.A.
Partaxun, B.®. ®enymak, A.A. Dpdopt «MMIynbCHBIE TeHEPATOPHI TOKA IS
NEKTPOPHU3NIECKUX YCTaHOBOK». HayuHast kKoH(pepeHms «IeKTpodu3rKa MaTepuaioB U
YCTAaHOBOK»: COOpHUK A0KIaaoB / moa penakuueit C.M. Kopobeitaukosa, FO.B.
Llene6posckoro, C.B. Hecreposa - HoBocubupck, Cubupckasi sHepreTuueckas akajaeMus,
2006. - 9-12 guBaps 2007 rona, c. 223-224). HanpoTus 3TOro 3J1€KTPOAa YCTAHOBIIEH
3aIyCKAIOLIMHI 3JIEKTPO/I, PACIIOJIOKEHHBIN KOAKCUAJIbHO BHYTPHU 3a3€MJIEHHOTO 3JIEKTPO/IA.
3amyck ynpaBJisieMOro ra30BOr0 pa3psiAHUKA OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 000CTPSIOIIMIA
npoMexyTok 0,5 MM, 00pa30BaHHBIN 1101 3a3€MJICHHOMN KPBIIIKOW HaJl 3a11yCKAIOIIUM
3JIEKTPOAOM.

OCHOBHBIM HEIOCTATKOM U3BECTHOT'O YCTPOMCTBA SIBJISIETCS] CPABHUTEIIBLHO BBICOKAS
VHYKTUBHOCTb, UTO B COUETAHUU C MAJIOHN 3JIEKTPUUECKON EMKOCTBIO KOHAEHCATOPA U
OTHOCUTEIILHO OOJIBIIIMM AKTUBHBIM COIMTPOTHUBIIEHMEM KOMMYTAaTOPA U BCETO pa3psiTHOTO
KOHTYpa (PU3UUECKU OTPAHUUMBAET BO3MOYKHOCTh TeHepalu O0IbIINX TOKOB. HegocraTkom,
TaKXe, ABJISETCS CJIO)KHOCTh KOHCTPYKLMH, CBSI3aHHAS C IPUHYIUTEIIBHOM To1auel ra3a u
HEOOXO0IMMOCTHIO TPUHYIUTEIBHO 3aaBaTh MOTEHIMAI 3aITyCKAIOIIETO JIEKTPO/IA C
IMOMOIIBIO PE3UCTUBHOTO JICIIUTENS, PACIIOIATAEMOTO CHAPY KM YCTPOUCTBA. TeXHUYECKOMN
3aJ1a4eii ABJISETCS YBEIIMUEHUE AMIUIMTYIbl TOKA, TEHEPUPYEMOTO YCTPOWCTBOM, CHUKEHHUE
AKTUBHOTO COIIPOTUBJIEHMS KOMMYTATOPA U BCET'O Pa3psAIHOIO KOHTYPA, 4 TAKKE YCTPAHEHUE
HEO00X0IMMOCTH PabOThl KOMMYTATOPA C UCMIOIL30BAHUEM Ia3a Mo/ IaBJICHUEM U YCTPAHEHHE
HEOOXO0IMMOCTH TPUHYIUTETHLHO 3a1aBaTh MOTEHIMAJ 3aITyCKAIOIIETO AIEKTPO/Ia.

N3Becten renepatop Ha 6aze nmuHeiHOTO TpaHchopmatopa (JIT renepatop), KOTOPbIH
BKJIIOUAET B ce0sl, 10 MEHbIIIEeH Mepe, OJTHO (PeppUTOBOE KOJIbLO, YCTAHOBJIECHHOE /IJIs TpUeMa
Harpy3ku (cM. mateHt US Ne US2014354076, HO3K3/02, 2017), BbIOpaHHBIN B KaUeCTBE
npototumna. JIT/] renepaTop Takxe BKIOUAET B ce0sl IEPBbIiA, BTOPON U TPETUI MOIYJIH
nuTanus. [1epBoiii MOYJTb MO1aYM TUTAHUS COOOIIAET SHEPTHUIO B BUJIE TIEPBOTO UMITYJIbCA
Ha Harpy3ky. Bropoit Moayb 1o1auy MUTaHusl COOOIIAeT SJHEPTUIO B BUJIE BTOPOTO UMITYJIbCA
Ha Harpy3Ky. TpeTuii 610K mogayu MUTAHUS COOOIIAET SHEPTHUIO B BUJIE TPETHETO UMITYJIbCA
Ha Harpy3ky. JIT/] renepaTop paccuutaH mist pOpMUPOBAHMS UMITYJIbCA C TTIOCKOM BEPITUHOM
IIyTEM HAJIOKEHHUS IIEPBOTO, BTOPOr'0 U TPETHETO UMIYJIbCOB. [IepBbIii, BTOpOW M TpeTUi
VMMITYJIbCBI UMEIOT pa3Hble yacToThl. B koHCcTpyKimu JIT/] reneparopa, B kauecTBe HEPBUUHOTO
HAKOIIMUTEJIS UCTIOJIB3YIOTCSI MOJTYJIH, IIPEICTABIISIONIME COOOM KOHIEHCATOPHO -
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KOMMYTATOPHBIE COOPKHU C YIIPABIISIEMbIM MHOTO3JIEKTPOIHBIM KOMMYTATOPOM.

K HemocTaTkamM MOKHO OTHECTH BBICOKYIO MHYKTUBHOCTD pa3psAHOro KOHTypa (230
HI'H), KOTOpas OTPAHNYMBAET MAKCUMAJIbHYIO BBIXOAHYIO MOIITHOCTb, 4 TAK K€ HUZKYIO
3aIaCEHHYIO Y3HEPTHUIO UCITOJIb3YEMbIX KOHAEHCATOPOB.

3agaueit HaCTOSILEH MOJIE3HON MOJIETU SIBJIIETCS CO3/IaHUE KOHAEHCATOPHO-
KOMMYTATOPHOM COOPKH, C HU3KOM UHIYKTUBHOCTBIO U BBICOKOM BBIXOJHON MOIITHOCTBIO.

[TocraBneHHas 3amaya pemaercs: TeM, YTO HU3KOUHAYKTUBHAS! KOHJIEHCATOPHO-
KOMMYTATOpHast cCOOpKa JIsl TeHEpUPOBAHHUSL KOPOTKUX MOIITHBIX UMITYJIbCHBIX TOKOB,
COIEPIKUT IBA KOHJEHCATOPA U YIIPABIISIEMBIN Ta30BbI KOMMYTATOP, HOMELIECHHBIE B )KUIKUI
JUDJIEKTPUUECKUIN MaTeprall.

B oTimmurie OT mpOTOTHUITA KOHJEHCATOPBI UMEIOT MIOJIOCTh, KOTOPAS O3BOJISIET KOMITAKTHO
PACIIOJIOKUTh B HUX Fa30BbIii KOMMYTATOD.

B 3asiBrieHHO M0JI€3HOM MOJIENIM KOHAEHCATOPBI UMEIOT IOJIOCTU B KOTOPBIX PACIIONIATAETCS
KOMMYTATOP, YTO MO3BOJISIET MUHUMHU3UPOBATH PACCTOSIHUE MEK/TY TOKOBEIYIIMMU
3JIeMEHTaMU Pa3psIHOTO KOHTYPA, a, CJIEA0BATENIbHO, U COOCTBEHHYIO MHIYKTUBHOCTD
KOHJIEHCATOPHO - KOMMYTATOPHON COOPKH, UTO YBEJIMYMBAET MAKCUMAJIbHYIO BBIXOJIHYIO
MmoIHocThb 1o 10 I'BT.

B 3asiBIeHHOM 110JIE3HON MOJIeTIA TPEXIJIEKTPOAHBIN Fa30BbIN PA3PsIHUK U30JIMPOBAH OT
BBICOKOTO HAMPSIKEHHUSI, 00pa3yIOIIErocsi Ha BHYTPEHHUX O0KJIa/IKaxX KOHJIeHCaTOpa MpU
pas3psiie KOHJIEHCATOPHO — KOMMYTAaTOPHOM COOPKH.

Ha pucynke 1 nmpeacrasieHa cxeMa 3asBICHHOM ITOJIE3HONW MOJIETH.

O0o03HaYeEHUE TTO3ULIIN:

1. Konnencarop 1.

2. Kongencartop 2.

3. ['a30BbBIil KOMMYTATOP.

4. YIpaBISIIOLIMA 3J1EKTPOI.

5. U3onsTop.

6,11.CoeqnHeHne KOMMYTaTOpa C 3apsKEHHON 0OKJIaIKON KOHJEHCATOPA.

7,8. OOKIaIKK KOHJIEHCATOPA MOAKIII0YAEMBbIE K HATPy3Ke.

9,10.BHenHue 0OKJIaIKM KOHJIEHCATOPOB, MOIKIIOUEHHBIE K BHEIITHEMY UCTOUHUKY
MMUTAHUSL.

12. BHyTpeHHME MMOJIOCTH KOHIEHCATOPA.

[TpuMep KOHKpPETHOM PaOOThI 3aBIIEHHOMN MTOJIE3HON MOJIEIH.

PaGoTa KoHAeHCATOPHO-KOMMYTATOPHOM COOPKHM OCYIIECTBIISIETCS CIIEIYIOIIMM 00pa30M.
OT BHENIHEr0 UCTOYHMKA TTUTAHUS K BHEIITHUM OOKJIagkaMm 9 u 10 konaeHcaTopoB 1 u 2,
MOJKJIFOUEHHBIM K HUM BBICOKOBOJIBTHBIM 3JIEKTPOIaM 3 KOMMYTAaTOpa NOAAI0T ITOCTOSIHHOE
HaIpsbKkeHue (HampuMmep, + U - 80 kB) 11711 3apsiiku BBICOKOBOJIBTHBIX KOHJIEHCATOPOB 10
pabouero HanpsikeHus. [Tocae 3Toro nogarOT UMITYJIbC MEPEHATIPSIKEHUST HA YIIPABIISIEMbIN
KOMMYTATOP OT BHEIIIHET'O TEHEPATOPA 3AITyCKa Ha YIIPABIISIOIIMUHI JJIEKTPOA 4, UTO IIPUBOAUT
K TpOOOI0 OCHOBHOTO Pa3psITHOTO MPOMEXKYTKA MEX Ty dtekTpoaamu 3. M3omsimuoHHbIe
BCTABKHU 5 OTpakAat0T BHYTPEHHUE BBIBOJIbI 7 U 8 KOHJIEHCATOPOB OT MEPEHANPSIKEHUIN
BO3HHUKAIOIIMX B MOMEHT 3aITyCKa Ha 3aIycKaromieM ajiekTpoie 4. B pesynbrate obpasyercs
pa3psAIHbIA KOHTYP: BBIBOJI K HArPpy3Ke 7, KOHJIAEHCATOP 1, COEIMHUTEIbHBIC IIUHBI
KOMMYyTaTopa 6, ra30BbIi KOMMYTATOP 3, COEAMHUTEIbHBIE IIIMHBI BTOPOTO KOHJIEHCATOpa
11, BHeIHsIA 0OKJIagKa BTOpOro KoHjaeHcatopa 10, BRIBOJ K Harpyske 8. B pe3ynbraTe Ha
HAarpy3Ke [OJy4aroT YABOECHHOE, 110 OTHOIIEHUIO K 3aPAIHOMY, UMITYJIbCHOE HAIIPSIKEHHUE.

[TpenmyiiecTBOM 3asIBJIEHHOM MOJIE3HOW MOJENM SIBISAETCA HU3KASl MHIYKTUBHOCTD U
IIPOEKTHAs BBIXOIHA MOITHOCTH P, =10 I'BT, 3HaunTENIBHO NTPpEBOCXOAAIAS AHATIOTUYHBIA
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MOKa3aTelb Y APYTUX aHAJIOIOB.

(57) ®opmyna mojae3HoW MOAECIH

1. HuzkouMHAYKTUBHAS KOHJAEHCATOPHO-KOMMYTATOpHAs COOpKa JIJIsi TeHepUPOBAHUS
KOPOTKHMX MOIIHBIX UMITYJIbCHBIX TOKOB, COAEPKAIIAs IBA KOHAECHCATOPA, IOMEILIECHHbIEC B
KUIKUH TUIJIEKTPUUECKUI MaTeprasl U UMEIOIIKE JBa BbIBOJAA OOKJIA0K, PACIOI0KEHHBIX
10 TOPLAM U3JIENIMH, IIPU 3TOM aHOJ U KaTOJl yIPABISIEMOTO TPEXIIIEKTPOIHOTO Ta30BOTO
KOMMYTaTOpPa COEAMHEHbI C BHEIITHUMHU BBIBOJAMU KOHJIEHCATOPOB, YIIPABIIS IO 3JIEKTPO/T
MMEET BBIBOJ JUIS1 TOJKIIOUEHUS! K UICTOUHUKY ITyCKOBOTI'O CUTHAJIA, BHYTPEHHHUE BBIBOIBI
KOHJICHCATOPOB MOAKIIOYAIOTCS K HATPY3KE, OTIIMYAIOLIAACS TEM, UTO KOMMYTATOP
PACIIOJIOKEH BO BHYTPEHHUX MOJIOCTSAX MEK/Y ABYX KOHJIEHCATOPOB.

2. HUBKOMHIyKTUBHAS! KOHJIEHCATOPHO-KOMMYTAaTOpHAasi cOOpKa 110 I1. 1, OTIMJaromascs
TEM, YTO TPEXIJIEKTPOAHBIN IrA30BbIN pa3psIAHUK PACIOIOKEH U30JIMPOBAHHO OT BBICOKOTO
HAIPSHKEHUS, TIOAABAEMOr0 Ha HATPY3KY.
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